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I - 소개

LX200 조도계는 조도를 측정하기 위한 계측기이며, 실리콘 포토 다이오드 센서를 사용합니다.
이것은 광전 검출기 및 CIE에 정의되는 기준함수 V(λ)로 얻는 필터와 결합합니다. 
CIE(조명에 관한 국제위원회)

LX200은 조도측정을 위해 설계된 완전 자동 휴대용 측정기 입니다. 본체 메모리에 저장 된
데이터를 PC로 받아볼 수 있습니다.

측정값은 Lux 또는 footcandle로 표시하며, 5개의 측정모드를 지원 합니다.

실시간 조도:
 - 순시값, 최대/최소 값 측정

상대조도: 
- 기준점에 대한 상대 조도를 측정

균일도: 
- NF EN 12464에 따른 작업공간의 조도 균일도를 측정

날씨 조건에 따른 조도 변화
- 환경 조건에 따른 조도 변화의 측정값 저장

조도매핑 - 공간 표현
- 조명환경의 지도 제작. 조명 수준에 따라 색 표현

다양한 측정 모드는 다음 표준에 따릅니다.
- NF EN 12464-1 작업장의 조명 (내부)
- NF EN 12464-2 작업장의 조명 (외부)
- NF EN 12193 스포츠 시설의 조명

센서의 스펙트럼 응답은 CIE 표준을 따른 포토 픽 곡선에 상응하는 실리콘 포토 다이오드로 구성된다.

LX200은 컴팩트한 사이즈, 64*128 픽셀 해상도의 LCD 디스플레이, 첨단 기술로 제작 되었습니다.

II - 기본정보

광도측정 데이터는 관측자의 시각 기능을 전자기 방사의 동작으로 정의할 수 있는 데이터이다.
CIE (국제 조명위원회)에서 채택한 평균 표준은 주간시 또는 포토픽에 대한 상대 분광 조도 효율의
함수로 정의된다.

주간시에서 사람이 인지하는 분광 감도의 포토픽 곡선 
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광속

광도

휘도

조도

광원의 에너지 방사속 중 인간이 빛으로서 느끼는 양. 단위 루멘(lm)

점광원으로부터 복사되는 빛 에너지의 세기. 단위 칸델라(cd)

광원의 단위 면적당 밝기의 정도. 발광원 또는 투과면이나 반사면의 표면 밝기. 
단위 (cd/㎡)

어떤 면에 투사되는 광속을 면의 면적으로 나눈 것. 단위 룩스(lux) 또는 풋칸델라(fc)
1 fc = 10.76 lux

LX200은 위의 조건에 따라 조도를 측정할 수 있도록 설계 되었습니다. 10 lux 이하에서 0.1 lux 의 정밀도를 갖으며,
최대 200,000 lux 까지 1%의 정밀도로 측정할 수 있습니다.

사용:
각 어플리케이션에 적용 할 경우 유효하고 일관된 결과를 얻을 수 있는 측정방법을 확인해야 합니다.
기기의 측정값은 제품의 품질보다 사용하는 방법에 더 많은 중요성을 가지고 있습니다.

주요 파라미터 고려:

1. 사용목적을 정확히 고려하여 LX200의 센서를 취부합니다.
2. 조명이 닿지 않는 공간을 피하십시오.
3. 조도측정 중 센서를 가리지 않도록 주의합니다.
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III - 조작법

키패드

전원을 켜면 측정화면이 표시됩니다. 이 화면에서       키를 사용하여 4가지 측정모드를 선택할 수 있습니다.
,      키는 각 측정모드에 따라 변경됩니다.       키를 눌러 설정메뉴에 진입할 수 있습니다.

키를 눌러 전단계로 돌아갈 수 있습니다.

기능키 
디스플레이 상에 표시된 메뉴를 활성화 합니다.

전 단계로 이동

스크린 키
추가설정메뉴로 진입합니다.

전원 On/Off 키

각 화면 설명

1. 5가지 측정 모드

2. 데이터 읽기 및 전송 모드

실시간 측정 상대조도 균일도 주기측정 매핑

매핑 주기측정 균일도 데이터전송



                      

Brightness

+ -

French

About -English About - French
.

fc

7

EnglishEnglish

Calibration

lux

3. 설정 화면

화면 밝기 기타 교정

IV - 설정

키를 눌러 기기의 설정 메뉴로 진입할 수 있습니다.

화면밝기

화면밝기 조정 방법 : 

1.              또는           를 눌러 화면밝기를 조절합니다.

2. 어두운 곳에서의 사용을 위한 LCD 조명을 켜고 끌 수 있습니다.

기타

제조국 및 단위, 다음 교정일자에 대한 정보

및                     선택가능

단위

및            선택가능
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Mode lux Mode footcandle

Eclairement
 instantané

1 x              : 

Rel

Inst

Zr1x 

Example 1

Example 2

V - 측정

고유범위

LX200은 사용자의 측정범위의 선택을 위해, lux 또는 fc 단위로
표시할 수 있습니다.

실시간측정

조도의 순간 측정값을 lux 또는 fc로 표시합니다.

최대 / 최소값 표시

다음에 해당되는 키를 눌러 조작할 수 있습니다.

최대/최소값 초기화

측정값 일시정지

일시정지 해제

상대조도

원리 : 
광원을 제공하거나 제거했을 때의 조도 측정값을 알고, 기존조도에 대한 상대조도를 측정할 수 있습니다.

예시 : 방 내부의 조명 추가 또는 제거 했을 때의 조도 비교

다음과 같이 진행할 수 있습니다.
시작화면에서, 상대조도의 측정을 위한 방법              :

측정화면에서 Inst 키를 누릅니다.

: Zr 키를 누릅니다.

실시간 조도

상대조도

기준조도

실시간 조도

상대조도

기준조도

- 기준조도 : Zr 키를 누르는 순간의 측정값이 표시 됩니다. 
                   비교대상에 대한 기준조도 입니다.

- 실시간 조도 : 현재 측정되는 조도값이 표시됩니다.

- 상대조도 : 기준조도 와 실시간조도의 차이를 표시합니다.
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Inst

Sto

 .

2 x Inst

Sto
or

(a) (b) (c) (d)

(e) (f)

(g)

균일도

원리 : 
샘플링 된 데이터에서 측정 시간에 따라 측정값을 계산하여 표시합니다.

- 실시간 조도 측정값 (초당 2회 측정)
- 평균값
- 최대/최소값
- 균제도 : 평균조도에 대한 최소조도 비 (min/avg)

측정화면(a)에서 Inst 키를 2번 누릅니다. (b)

측정이 시작됩니다. 최대 01D00H00M00 (1일) 까지 측정할 수 있습니다.
실시간 측정값, 평균값, 최대/최소값이 표시되며 균일도는 시간이 지남에 따라 변화합니다. (c)
측정하는 동안, 다른 기능을 사용할 수 없습니다.

측정을 중지합니다. (d)

1 - 측정 결과값을 저장합니다.
2 - 측정 결과값을 버리고 새로운 측정을 진행합니다.

키를 눌러 저장을 진행합니다. (f)

결과값을 버리고 새로운 측정을 진행하려면              키를 누릅니다. (e)

전 단계로 돌아가려면           키를 누릅니다.

삭제를 진행하려면              키를 누릅니다. (g) 

시작화면

측정 중지

결과값 저장

결과값 삭제
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Inst

Sto

 

3 x Inst

Sto
or

(a) (b) (c) (d)

(e) (f)

(g)

주기측정

원리 : 시간이 지남에 따른 조도값을 측정 및 기록할 수 있습니다.

시작화면에서(a), 시간의 변화에 따른 조도를 측정합니다.

측정화면에서 Inst 키를 3번 누릅니다.(b)

- 1s 버튼을 눌러 샘플링 속도를 선택합니다 : 1s - 2s - 3s - 5s - 10s - 30s - 1min - 10min

-             키를 눌러 측정을 시작합니다. 

측정이 시작됩니다. 최대 01D00H00M00 (1일) 까지 측정할 수 있습니다.
실시간 측정값, 평균값, 최대/최소값이 표시되며 균일도는 시간이 지남에 따라 변화합니다. (c)
측정하는 동안, 다른 기능을 사용할 수 없습니다.

측정을 중지합니다. (d)

1 - 측정 결과값을 저장합니다.
2 - 측정 결과값을 버리고 새로운 측정을 진행합니다.

키를 눌러 저장을 진행합니다. (f)

결과값을 버리고 새로운 측정을 진행하려면              키를 누릅니다. (e)

전 단계로 돌아가려면           키를 누릅니다.

삭제를 진행하려면              키를 누릅니다. (g) 

시작화면

샘플링 주기 설정

시간에 따른 측정화면

측정중지

결과값 저장

결과값 삭제
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Measurements : 
● column 1 : from point 1 to point 5
● column 2 : from point 1 to point 5
● column 3 : from point 1 to point 5
● column 4 : from point 1 to point 5
● column 5 : from point 1 to point 5
● column 6 : from point 1 to point 5

Measurements :
● column 1 : from point 1 to point 6
● column 2 : from point 1 to point 6
● column 3 : from point 1 to point 6
● column 4 : from point 1 to point 6
● column 5 : from point 1 to point 6

Colonnes :         1        2        3         4         5        6 

Points 
               

5 
 

4 
 

     3   
         

2          
 

1 

  

Colonnes :     6       5        4         3        2        1     

Points 
 
5 
 
4 
 
3 
 
2 
 
1 

 

Points :    1        2        3        4        5       6 

Colonnes 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

 

Points :     6       5       4       3         2       1 

Colonnes 
 
5 
 
4 
 
3 
 
2 
 
1 

1 2 3 4 5 6 6 5 4 3 2 1

1 2 3 4 5 6 6 5 4 3 2 1

매핑

원리 : 
조도분포의 지도를 제작하기 위한 모드로 측정지점에 따른 보고서를 만들 수 있습니다.

이 측정을 하기 전 다음과 같은 파라미터를 고려해야 합니다.
1. 직사각형 또는 정사각형으로 표현되는 지역
2. 측정 시작 지점 설정
3.  가로 또는 세로 단위의 측정 단계

위 세가지 조건이 충족되면 측정을 시작할 수 있습니다.

예시 : 직사각형 5m x 4m 공간에서의 매핑
일반적으로 벽은 0.5m로 한다.
그리드에 해당되는 내용 : 
- 두 열사이의 간격 : 1m
- 두 측정 지점 사이의 간격 : 1m

사용자는 원하는 시작지점에 따라 4개의 측정방법을 선택할 수 있습니다.
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Colonnes :    1       2        3        4        5       6 

Points 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

 

Colonnes :    1        2       3        4       5        6 

Points 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

 

● 4 x             .Inst

.
.

.

Par.

Val.

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

특별한 경우 : 
몇 가지 포인트에 액세스 할 수 있습니다 : 
예를 들어 기계 또는 가구에 의해 측정할 수 없는 지역

이 경우의 포인트 : 
- column 3 point 2
- cloumn 3 point 3

사용자가 접근할 수 없는 지역에 대해서는 <no value> 를
지정할 수 있다.

소프트웨어 처리시, 이 구간은 평균값 또는 사용자에 의한
값을 입력할 수 있다.

측정공간이 사각형이 아닌 경우,
먼저 측정공간을 사각형으로 구성합니다.
측정 지점이 아닌 곳에 도달하면,
- column 4 point 1
- column 4 point 2

측정할 수 없는 지역에 대해서 <no value> 를 지정합니다.
column 5, 6에 대해서도 동일하게 지정합니다.

소프트웨어 처리시, 정확한 그래프 표현을 얻을 수 있도록
측정값을 입력합니다.

LX200을 이용한 매핑 측정 방법:

시작화면에서, 측정공간에 대한 조도분포 지도를 만들기 위한 진행 방법

키를 눌러 Cart 측정화면으로 진입합니다. (b)

측정을 위한 기본 셋팅이 되어 있습니다 :
- 열사이의 거리 : 1m
- 측정 포인트간 거리 : 1m

키를 눌러 측정간격을 수정할 수 있습니다. + 또는 - 키로 0.5m 간격으로 수정 가능합니다. (c)

수정이 완료되면            키를 눌러 전 단계로 돌아간 후 OK 버튼을 누릅니다. (d)

이 화면에서               키를 눌러 좌표에 해당하는 측정값을 입력합니다. (e)

측정할 수 없는 공간에 도달했을 시 Pt 키를 누른 후 --- 으로 표시될 때  Val 키를 누르면 no value로 입력됩니다.
이 값은 소프트웨어를 통해 평균값으로 표시되거나 사용자에 의해 삭제할 수 있습니다.
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4 x Inst

(a) (b)

(c)

(d) (e)

(f)

OK

Par.

Val

Sto

(f)

(g) (h)

(i)

Sto

측정오류: 
매핑 측정 중 주변조건에 의해 다시 측정해야 할 경우 Pt 버튼을 두번 누르면 전단계의 포인트를 다시 
측정할 수 있습니다. 재측정이 완료된 지점 부터 정상적으로 측정이 진행됩니다.

측정이 완료되면          키를 눌러 측정값의 요약을 확인 할 수 있습니다. (f)
- 평균값, 최대/최소값, 균일도

사용자는 2개의 작업을 선택할 수 있습니다.
1 - 측정값 저장
2 - 측정값 삭제 후 새로운 측정

키를 누르면 저장이 진행됩니다. (h)

결과값을 삭제하고 새로운 측정을 하려면 :

키를 누르면 삭제를 진행을 위한 창이 뜹니다. (g)

작업을 취소하려면         키를 누릅니다.

삭제를 진행하려면           키를 다시한번 누릅니다. (i)

시작화면

측정간격 설정
결과값 삭제
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기기셧다운

LX200 운용중 배터리의 방전 또는 전원 제거로 인해 전원이 꺼질 경우 측정 데이터는 자동으로 저장됩니다.
(실시간 측정 - 상대조도 - 균일도 - 매핑) 데이터 기록 전 배터리 수준을 확인하시기 바랍니다.

VI - 측정 후

데이터 읽기

측정이 완료 된 후 저장된 데이터를 확인 할 수 있습니다.
다음과 같이 진행하십시오 :
- 데이터 읽기 메뉴로 이동

- 시작화면에서          키를 두번 누릅니다.

- + 또는 - 키로 데이터 선택 후 결과값을 확인할 수 있습니다.

        - 주기측정

데이터 선택 후 1 키를 누르면 측정값이 나타납니다 :

+ 및 - 키를 눌러 측정값을 확인 할 수 있습니다.

         키를 누르면 전단계로 돌아갑니다.

        - 매핑

데이터 선택 후 1 키를 누르면 측정값이 나타납니다 :

+ 및 - 키를 눌러 측정값을 확인 할 수 있습니다.

         키를 누르면 전단계로 돌아갑니다.
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데이터 전송

이 메뉴에서는 데이터를 PC로 전송하기 위한 설정을 할 수 있습니다.
LLX200 소프트웨어를 통해 저장된 데이터를 확인 할 수 있습니다.

데이터 전송을 하기 위해서는 :
USB케이블을 PC 와 기기에 연결합니다.

시작화면에서           키를 3번 눌러 데이터 전송 메뉴에 진입합니다.
이후 USB 그림 키를 누릅니다.

USB연결이 설정되면 소프트웨어에서 자동으로 기기를 감지합니다.
연결이 완료되면 기기의 날짜 및 시간이 표시됩니다.

파일 포맷 : 
각 측정 모드에 따라 파일 포맷이 나누어집니다 :
- 균일도 : *.ldu
- 주기측정 : *.ldt
- 매핑 : *.idc

메모리 초기화

사용자는 기기에 저장된 데이터를 삭제할 수 있습니다.

- PC에서의 삭제
- 기기에서의 삭제

시작화면에서,           키를 3번 눌른 후 Reset 버튼을 누릅니다. 확인 창이 뜨면 Reset 버튼을 다시 눌러 삭제를 진행합니다.
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VII - 운영정보

오버레인지

이 센서는 아주 특별한 조건에서 초과범위까지 측정이 가능합니다.
최대값은 200.1 klux 입니다.

전원

알카라인 배터리를 사용할 시 최소 72시간 동안 운영할 수 있습니다.
좌측 그림과 같이 배터리 수준이 표시되며, 배터리 수준이 낮을경우 측정데이터 저장 후
전원이 꺼집니다.

VIII - 유지보수

서비스

LX200은 배터리 사용을 기본으로 하며, 제품에 이물질이 묻었을 경우 약간 적신 천으로 가볍게 닦아내어 줍니다.

기본점검

대부분의 계측기와 마찬가지로 정기적인 교정을 받아 올바른 측정값을 유지하는것이 좋습니다.

배터리 교체 및 전원

배터리 : 
기기 후면의 배터리 케이스를 열고 AAA-LR3 1.5V 타입 배터리 3개를 삽입 합니다.

참고 : 데이터 저장을 오랜기간 할 경우 AC전원을 사용합니다. 

전원 : 측정환경에 따라 전원공급의 몇가지 방법이 있습니다.
- 컴퓨터의 USB 커넥터에 연결
- USB 타입 전원공급장치
- 중간용량의 배터리 팩
- 대용량 배터리 팩
(Cf: 별도구매)

참고 : 외부전원 사용 시 LX200에서 배터리를 제거하는 것이 좋습니다. 
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 Lux value Display Unit Lux resolution Minimum accuracy of 
calculation

From 0 to 10 From 0.1 to 10.0 lx 0.1 0.1 lux

From 10 to 99 From 10.0 to 99.9 lx 0.1 1%

From 100 to 999 From 100.0 to 999.9 lx 0.1 1%

From 1000 to 9999 From 1000 to 9999 lx 1 1%

From 10000 to 99999 From 10.00 to 99.99 Klx 10 1%

From 100000 to 
200000

From 100.0 to 200.0 Klx 100 1%

Fc value Display Unit Fc resolution Minimum accuracy of 
calculation

From 0 to 1 From 0.00 to 1.00 fc 0.01 0.01 fc

From 1 to 99 From 1.00 to 99.99 fc 0.01 1%

From 100 to 999 From 100.0 to 999.9 fc 0.1 1%

From 1000 to 9999 From 1000 to 9999 fc 1 1%

From 10000 to 18580 From 10.00 to 18.58 Kfc 10 1%

IX - 사양

세부범위

사양

측정 범위.....................................................0.1 ~ 200,000 lux
                                                                    0.01 ~ 18,580fc
스펙트럼 반응.............................................표준 포토픽 곡선 V(λ) NF C42-710 class B 및 DIN 5032-7 에 따름

Error limit V(λ) (f1).....................................<6%
True cosine evolution (f2)............................<6%
Linearity (f3)................................................<3%
측정용량.....................................................18 페이지 참조
디스플레이.................................................백라이트 LCD 128 x 64
동작 및 보관온도........................................0 ~ 50℃
본체사이즈.................................................120 x 58 x 34mm
무게............................................................185g
적합성........................................................RoHS 에 따름
전원............................................................3 x LR3-AAA 1.5V 배터리
Autonomy...................................................최소 72시간 연속측정
전자기적합성..............................................89/336/CEE에 따름
미니 USB 커넥터........................................전원 공급 및 데이터 전송

표준

이 기기는 NF C 42-710 -February 1988 Class B - DIN 5032-7 및 CIE n˚69표준의 요구사항을 따릅니다.
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XXD HH:MM:SS

1s 00D 04:32:00

2s 00D 09:05:00

3s 00D 13:38:00

5s 00D 22:44:00

10s 01D 21:28:00

30s 05D 16:26:00

1 mn 11D 08:52:00

10 mn 99D 23:59:00

측정 및 저장 용량

LX200은 32개의 파일을 저장할 수 있습니다. 파일은 측정모드에 따라 저장됩니다 : 균일도 - 주기측정 - 매핑.
각 파일은 16370개의 측정값을 포함 할 수 있습니다.

- 균일도 모드 : 
연속측정 시 최대 24시간 : 01J 00:00:00

- 주기측정 :
샘플링주기에 따라 결정 

- 매핑모드 :
각 측정값은 메모리의 2포인트를 사용하여, 총 8185개의 측정값을 저장할 수 있습니다.
예를 들어 10 열의 측정인 경우 8185/10 = 818개의 포인트를 사용합니다.
작업공간에 따라 저장용량이 결정됩니다.

샘플링
측정 가능시간

X - 구성품

- LX200 본체 및 조도측정 센서
- 휴대용 케이스
- 3 x LR-3 AAA 배터리
- 제조사 교정 성적서
- 사용설명서
- LLX200 소프트웨어 CD
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Once returned to KIMO, required waste collection will be assured in the respect of the environment in accordance to 2002/96/CE
guidelines relating to WEEE.
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